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Opis konstrukcyjny

- do projektu budowlanego konstrukcji wolnostojqcego budynku zaplecza
socjalnego Zespotu Boisk Sportowych w Biesalu. ( dz nr 42, 49/7, 59/2 )

1.0  Podstawa opracowania

1.1  Projekt architektoniczny obiektu opracowany przez mgr inz. arch. H. Brosz

1.2 Uzgodnienia miedzybranzowe.

1.3 Normy i normatywy.

1.4 Zlecenie Inwestora.

1.5  Dokumentacja geotechniczna opracowana przez mgr T . Zaruckiego w marcu 2011 r.

Opis ogolny.

Projekt zawiera rozwiqzania konstrukcyjne i rysunki poszczegolnych elementow dla
realizacji budowy wolnostojacego, parterowego budynku jednotraktowego zaplecza.
Bedzie to budynek parterowy bez podpiwniczenia. Dach, dwuspadowy o konstrukcji
drewnianej, krokwiowej z centralng belkq kalenicowq pod pokrycie dachowkq
ceramiczng. Sciany nadziemia murowane z bloczkéw silikatowych ocieplone metodq lekkq
przez oklejenie styropianem. Posadowienie plaskie na tawach i stopach zelbetowych.

2.0 Opis _szczegolowy.

2.1 Konstrukcja dachu.

Konstrukcja dachu drewniana, - krokwiowa, oparta dotem na murtatach
zakotwionych w zelbetowych wiencach, - gorq na centralnej belce kalenicowej wspartej
na drewnianych stupach. Dotem krokwie przewieszone dla stworzenia duzego okapu.
Krokwie narozne wzmocnione. Pokrycie z dachowki ceramicznej na tatach
drewnianych.

Elementy drewniane wiezby lqczy¢ nalezy zgodnie z normq i zasadami sztuki
ciesielskiej.

Wszystkie elementy drewniane wiezby przed wbudowaniem nalezy zaimpregnowad
Srodkami grzybobojczymi i ognioochronnymi  przez kilkakrotne zanurzenie w
roztworze np. Fobosu 2m , SOLTOXu lub FIRESTOPu .

W razie odstepstw od rozwiqzan przyjetych w projekcie rozwiqzanie zamienne uzgodnic
z autorem dokumentacji.

2.2 Wience, podciqgi i nadproia.

Na wszystkich Scianach , w poziomie posadzki na Scianach fundamentowych oraz w
poziomie zwienczenia Scian parteru pod oparcie murtaty zaprojektowano wience w
formie zelbetowych sciqgow ( belek ) - zbrojonych podiuznie z zachowaniem pelnych
zaktadow jak przy ,, czystym” rozciqganiu.
Zbrojenie podtuzne 4 o 12 ( A Ill) Strzemiona o 6 (STOS) co 30 cm. Lqczenie pretow
w roznych przekrojach Iz =500 =60 cm .



3.0

Wience scian zewnetrznych - ocieplone przez oklejenie warstwq styropianu
Podciqgi i nadproza spinajqce budynek, glownie w osiach nosnych Scian
zaprojektowano w formie monolitycznej, wylewanej — w postaci zZelbetowych belek z
betonu B 20 zbrojonych stalq 34GS

Nadproza nadokienne z podwdijnie zestawionych prefabrykowanych belek L — 19 o
diugosciach dostosowanych do wielkosci otworow. . Wszystkie te elementy muszq by¢
doktadnie powiqzane aby stworzy¢ przestrzennq sztywnq siatke konstrukcyjnag.
Nadproza nad typowymi otworami drzwiowymi z belek prefabrykowanych typu L — 19
o ditugosci i typie zbrojenia wg oznaczen na rzutach konstrukcyjnych.

2.3 Sciany i stupy.

Sciany zewnetrzne zaprojektowano jako murowane o gr. 24 cm z bloczkéw
wapienno — piaskowych na zaprawie wapienno cementowo-wapiennej R, = 30 at.
Warstwe termoizolacyjng zaprojektowano ze styropianu lub wetny mineralnej. Dla
usztywnienia nie powiqzanych sztywnymi stropami scian zewnetrznych zaprojektowano
zelbetowe stupy i rdzenie.

Sciany fundamentowe , murowane, o gr. 25 cm z cegly petnej kl. 15 na zaprawie
cementowej, Alternatywnie murowane z bloczkow betonowych.-

Stupki w osi sSrodkowej zaprojektowano jako murowane o przekroju 24 x 24 cm z cegly
pelnej na zaprawie cementowej zbrojone centralnie pretem # 16 (A—111) .
Stupki gorq spiete zelbetowym wiencem.

2.4 Fundamenty.

Zaprojektowano posadowienie na tawach i stopach fundamentowych
gr. 35 cm z betonu B 20 zbrojonych podtuznie 4 @ 12 (34GS).

Strzemiona o 6 co 30 cm . Pod wszystkimi tawami przyjqc nalezy warstwe chudego
betonu B 10 gr. 10 cm .

Prety zbrojenia podtuznego tqczyé w roznych przekrojach z zachowaniem zaktadow jak

przy rozcigganiu lz= 500 = 60 cm .

Poziom posadowienia wg rzutu fundamentow.

Przed zabetonowaniem taw nalezy pamietac:

- aby utozy¢ tuleje na poziomy instalacyjne

- woznaczonych miejscach w betonie osadzic¢ prety kotwiqce zbrojenie rdzeni
- wyprowadzi¢ uziomy powiqzane z pretami podiuznymi zbrojenia.

- glebokos¢ przemarzania w lokalizacji h = 100 cm.

Warunki posadowienia.

Przyjeto na podstawie dokumentacji geotechnicznej opracowanej dla potrzeb projektu
w marcu 2011 r przez mgr T. Zaruckiego.

Na jej podstawie ustalono, ze w miejscu lokalizacji budynku socjalnego na
projektowanej rzednej posadowienia tj. - 1.30 = 136,23 zalega warstwa piaskow
Srednich o 1, = 0,45 stwarzajqc bardzo dobre warunki dla posadowienia
bezposredniego. Dla obliczen przyjeto usrednione wartosci naprezen
dopuszczalnych q; = 1,50 MPa dla taw i 2.00 MPa dla stop.



POZIOM PARTERU BUDYNKU 0.00 = 137.53 m.n.p.m
POZIOM POSADOWIENIA - 1,30 m.p.p.p
Minimalne zaglebienie fundamentow ze wzgledu na glebokos¢ przemarzania

Pin= 1,00 m.p.p.t.

Przy braku ciqgtosci naturalnej warstwy nosnej nasyp budowlany do poziomu
posadowienia wykona¢ z gruntu zwirowego , rodzimego zageszczonego do I, > 0,98

opracowal: mgr inz. Zbigniew Wojtal.



OBLICZENIA STATYCZNE
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO

KONSTRUKCJI BUDYNKU ZAPLECZA SOCJALNEGO
ZESPOLU BOISK SPORTOWYCH ,, ORLIK 2012” w Biesalu

1.0  Obcigzenie state od pokrycia dachowego.

1.1. CigZar
1.1.1. Obciqzenie konstrukcjq dachu.

Charakterystyczna wartos¢ obciqzenia:

Oy = 1,66 kN/m’.

Obliczeniowe wartosci obciqzenia:

Qol = 1,98 kN/mz, uﬂ = ],]9,

Qo2 = 1,49 kN/mz, sz = 0,90
Skladniki obcigzenia:

Dachowka ceramiczna.
Oi = 0,600 kN/m* = 0,60 kN/m’.
Q(;] = 0,66 kN/mZ, Dﬂ = ],]0,
Qag = 0,54 kN/mz, Dﬁ = 0,90
Konstrukcja dachu
0i=0,15= 0,15 kN/m’.
Qul = 0,18 kN/mz, ‘ ‘ﬂ = ],20,
Q.2 = 0,14 kN/n?’, Hp = 0,90.
deskowanie gr. 22 mm
0y=6,0-0,022-2=0,26 kN/m’.

Q.1 = 0,31 kN/m’, On = 1,20,

Qo2 = 0,23 kN/mz, D]g = 0,90
Papa + folia

0,=11,0-0,003 = 0,03 kN/m’.

Qo1 = 0,04 kN/m?’, Ly = 1,30,

0., = 0,03 kN/n?’, Op = 0,90.
Phta GKF

0, =16,0-0,025 = 0,40 kN/n?’.

Q(,l = 0,52 kN/mz, ‘ ‘ﬂ = ],30,

b2 = 0,36 kN/m?, Op = 0,90.
9 y

Izolacja termiczna.



v =1,0-0,22 = 0,22 kN/m’.
QO] = 0,26 kN/mz, Dﬂ = ],20,
0,; = 0,20 kN/m’, Up = 0,90.

1.2. Snieg.
1.2.1 Dachy dwuspadowy.

Obciqzenie charakterystyczne sniegiem gruntu q, = 1,60 kN/m’ przyjeto zgodnie ze zmiang do
normy Azl, jak dla strefy IV.
Wspotczynnik ksztattu C = 0,8-(60-30)/30 = 0,80 jak dla dachu dwuspadowego przy obciqzeniu

dla pokryc¢ i ptatwi.
C
Cc2 C1
L

Charakterystyczna wartos¢ obciqzenia Sniegiem:
Oiv=1L6kN/m*-0,8-(60-30)/30 =128 kN/m’.
Obliczeniowa wartos¢ obciqzenia Sniegiem:

0, = 1,92 kN/n?’, y = 1,50.

1.3. Wiatr

1.3.1. Dach dwuspadowy parcie .
Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru q, = 0,25 kN/m’ przyjeto jak dla strefy I .
Wspoiczynnik ekspozycji C. = 1,00 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem gruntu z =
5,00 m. Poniewaz H/L [ 2 przyjeto staly po wysokosci rozktad wspotczynnika ekspozycji C. o
wartosci jak dla punktu najwyzszego.

Wspotczynnik dzialania porywow wiatru [ = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli niepodatnych
na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement ttumienia [ = 0,20, okres drgan
wlasnych T = 0,20 s).

Wspoiczynnik aerodynamiczny C potaci nawietrznej dachu dwuspadowego (11 = 30°) wg wariantu 11
rowny jest C = C, - C,, = 0,25, gdzie:
C. = 0,25 jest wspoiczynnikiem cisnienia zewnetrznego,
C,. = 0,00 jest wspotczynnikiem cisnienia wewnetrznego.



Wiatr

(o2

Wiatr

Charakterystyczna wartos¢ obciqzenia wiatrem:
0= 0,25 kN/m?- 1,00 (0,25-0,00) - 1,8 = 0,11 kN/m’.
Obliczeniowa wartos¢ obciqzenia wiatrem.:
0, = 0,14 kN/m’, [,=1,30.
Ssanie wiatru :

Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru q, = 0,25 kN/m? przyjeto jak dla strefy I .
Wspoiczynnik ekspozycji C. = 1,00 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem gruntu z =
5,00 m. Poniewaz H/L <2 przyjeto staly po wysokosci rozktad wspotczynnika ekspozycji C, o
wartosci jak dla punktu najwyzszego.

5,06

z

0 S

Wspotczynnik dziatania porywow wiatru 8= 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli niepodatnych
na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement ttumienia A = 0,20, okres drgan
wlasnych T = 0,20 s).

Wspotczynnik aerodynamiczny C potaci zawietrznej dachu dwuspadowego (a = 30°) wg wariantu 11
rowny jest C = C., - C,, = -0,40, gdzie:
C. =-0,40 jest wspotczynnikiem cisnienia zewnetrznego,
C,, = 0,00 jest wspoiczynnikiem cisnienia wewnetrznego.

Wiatr

Charakterystyczna wartos¢ obciqzenia wiatrem:
0i=025kN/m’- 1,00 (-0,40-0,00) - 1,8 = - 0,18 kN/m’.
Obliczeniowa wartos¢ obciqzenia wiatrem:

0, = - 0,23 kN/m?, ¥ =1,30.



POZ. 1.4. Obliczenia ( wymiarowanie ) elementow konstrukcyjnych dachu — krokwie.
Obciqzenie catkowite na belke krokwi w rozstawie co 90 cm :
g =090*%(1,19+ 1,92+ 0,14) = 0,90* 3,25 = 2,95 kN/mb
Mo = 0,100 * 2,95 * 3,157 = 2,93 kNm

- przyjeto wstepnie krokwie o przekroju 6 x 18 cm

Wx = (6x18)/6 = 324cm’

Ix

(6,0x18/12 = 2916cm’
Wp = 2,93/324 = 90,30 < 130,00
Sprawdzenie ugiecia :
a =5/48 x (2,93*10°* 3,157) / (9000* 2916*1,20) = 0,96 cm < 315/250 = 1,26 cm
Przyjety przekroj krokwi 6,0 x 18 cm jest wystarczajqcy. ( alternatywnie 7,2/ 16 )
Przekroj spetnia rowniez warunki ugiecia.

POZ. 1.4.1 Krokwie naroine..

Przyjeto konstrukcyjnie krokwie o przekroju 8 x 18 cm.  ( alternatywnie 8 x 16 )

POZ. 1.5. Obliczenia ( wymiarowanie ) elementow konstrukcyjnych stropu poddasza.
Obciqzenie catkowite na belke kleszczy w rozstawie co 90 cm : ( jak krokwie )
q =090*{(052+0,26)+050*%1,40} = 0,90* 1,48 = 1,35 kN/mb
Moo = 0,125 % 1,35 %2,70° = 1,23 kNm
- przyjeto wstepnie krokwie o przekroju 4 x 16 cm

Wx

(4x16,0°)/6 = 171 cm’

Ix (4,0x16,0°/12 = 1365cm’
Wp= 1,23/171= 72,50 < 120,00

Sprawdzenie ugiecia :

a =5/M48x (1,23*10°* 2,70°) / ( 9000* 1365*1,20 ) = 0,63 cm < 270/250 = 1,08 cm

POZ. 1.6. Obliczenia ( wymiarowanie ) elementow konstrukcyjnych dachu — belka kalenicowa.
Obciqgzenie catkowite na belke kalenicowq: qg =3,25%* 3,15%2 *0,50 = 10,50 kN/mb
Rozpietos¢ z uwzglednieniem mieczy : L=270-2%0,60= 1,50m.

My = 0,100 *10,50 * 1,50° = 2,65 kNm



- przyjeto wstepnie belke kalenicowq o przekroju 12 x 12 cm

Wx

(12,0x12,0°)/6 = 288 cm’

Ix

(12,0x12,0°/12 = 1728 cm’
Wp = 2,65/288 = 0,92 < 120,00
Sprawdzenie ugiecia :

a =5/48x (2,65*10°* 1,50°) / (9000* 1728%1,20 ) = 0,33 cm < 150/250 = 0,60 cm

POZ. 1.6.1 Miecze
Przyjeto konstrukcyjnie z kantowki 12 x 12 cm o wysiegu ¢ = 60 cm.
POZ. 1.6.2 Stupki.

Przyjeto konstrukcyjnie z kantowki 12 x 12 cm w rozstawie ¢ = 270 cm.

Poz. 2.0 Podciqgi i nadprozZa.

Poz. 2.1 Belki podciqgow w osi stupow srodkowych.

L= 2,70 m.
Obciqzenie od dolnej warstwy dachu : 1,48 *2,70 = 4,00 kN/mb
Ciezar belki podciqgu 0,25 0,25 *2500* 1,20 = 1,88 kN/mb
M= 0,125%2.70° * 5,88 = 5,40 kNm R=588*270*050= 795kN
WYMIAROWANIE :
bxh=24x25cm Beton B20, Stal A-I111

Otulenie obliczeniowe = 0,025 m, Maksymalny wymiar kruszywa = 0,016 m

Przyjeto konstrukcyjnie belke ciqglq 25 x 25 cm zbrojonq jak wieniec gorq i dotem po 2 # 12
(A-1I) 34 GS.

Poz. 2.2 Belka nadproiowa nad wejsciami drzwiowymi o L = 1,00 m.
Przyjeto nadproze z dwoch belek prefabrykowanych typu L — 19. (2L19/120)

Poz. 2.3 Belka nadproiowa nad wejsciem do WC o L=1,10m
Przyjeto nadproze z dwoch belek prefabrykowanych typu L — 19. (2 L19/150)

Poz. 2.4 Belka nadproiowa nad oknamio L =1.80m.
Przyjeto nadproze z dwoch belek prefabrykowanych typu L — 19. (2L19/210)



Poz. 2.5 Belka nadproiowa nad oknamio L = 1,20 m.
Przyjeto nadproze z dwoch belek prefabrykowanych typu L — 19. (2L19/150)

Poz. 2.6 Belka podciqgu zelbetowego w przejsciu o L = 2,45 m.

L= 270 *1,05 =2,85m

Obciqzenie od gornej warstwy dachu : 3,25 %(3,15 + 1,20) = 14,30 kN/mb
Obciqzenie od dolnej warstwy dachu : 1,48 *2,70 *0,50 = 2,00 kN/mb
Ciezar belki podciqgu 0,25 0,25 *2500* 1,20 = 1,88 kN/mb

M= 0,100*%2.85 * 18,18 = 14,76 kNm R=1818*285%*0,50= 2590 kN

Przyjeto nadproze wylewane, zelbetowe w formie belki o przekroju 24 x 25 cm z betonu zwirowego
B — 20 zbrojonej gorq 2 # 12, dotem 3 # 12 (A—11l) Strzemiona o 6 co 18 cm.

Poz. 3.0 Sciany i stupy.

Poz. 3.1 Sciany zewnetrzne.

Sciana zewnetrzna , nosna , o gr. 24 cm z bloczkéw silikatowych uktadanych na kleju lub
zaprawie cementowo — wapiennej. Warstwa izolacyjna mocowana metodq lekkq.

Poz. 3.2 Sciany wewnetrzne.
Sciany wewnetrzne o gr. 25 cm murowane z bloczkow silikatowych.

Poz. 3.2.1 Filarki wewnetrzne. .

Murowane z cegly pelnej 25 x 25 cm na zaprawie cementowo-wapiennej zbrojone w
srodku pretem # 16 (A — 111 )

Poz. 3.2 Sciany fundamentowe.

Sciany fundamentowe o gr. 25 cm murowane z bloczkéw betonowych na zaprawie
cementowej lub betonowe, wylewane z betonu B — 20

Poz. 3.3 Scianki dziatowe

Scianki murowane o gr. 12 cm z bloczkow wapienno cementowych na zaprawie klejowe;j.

Poz. 4.0 Wience.

Ze wzgledu na wysokos¢ kondygnacji i brak sztywnego stropu wienice w obiekcie spetniajq wazng
role. Zaprojektowano wience zelbetowe z betonu B — 20 o przekroju 24 x 25 cm zbrojone ciqgle
4 #12(A-11).

10



Poz. 4.1 Wieniec na Scianach fundamentowych w poziomie posadzki.

POZ. 5.0 Fundamentowanie

- warunki posadowienia z uwagi na kategorie konstrukcji obiektu przyjeto bez szczegotowej
dokumentacji geotechnicznej. Do obliczen przyjeto naprezenia dopuszczalne g, = 1,50 MPa.

Parametry te nalezy potwierdzi¢ po wykonaniu wykopu przy udziale geologa i fakt ten potwierdzic¢

wpisem do dziennika budowy.

POZ. 5.1 LAWY FUNDAMENTOWE POD SCIANY ZEWNETRZNE NOSNE .

- obcigzenie tawq i naziomem 0,40*1.20*21.00*1.2 = 12,10 kN/mb
- obciqgzenie Scianq zewnetrzng 2,80*%19,00*%1,15*%0,24 = 14,68 kN/mb
- obciqzenie z dachu = 14,50 kN /mb
- wience zelbetowe 0,24*%0,25*25,00*2,*1,1 = 3,30 kN/mb
44,58 kN/mb

szerokos¢ fundamentu B = 45,00/1,50 =30,0 cm  przyjeto B=40,0 cm

Zbrojenie podtuzne ciqgle 4 0 12 (A — Il ) ze strzemionami @ 6 (A—0) co 30 cm

POZ. 5.2 LAWY FUNDAMENTOWE POD SCIANY SZCZYTOWE .

- obciqzenie lawq i naziomem 0,40*1.20*21.00*%1.2 = 12,10 kN/mb
- obcigzenie Scianq zewnetrzng 4,70%19,00%1,15%0,24 = 24,65 kN/mb
- obciqgzenie z dachu = (28,35+1590):550=8,05kN /mb
- wience zelbetowe 0,24*%0,25*25,00*2,*1,1 =__3.30 kN/mb
48,10 kN/mb

szerokos¢ fundamentu B = 48,500/ 1,50 = 33,00 cm  przyjeto B =40,0 cm

11



Przyjeto tawe jw 40 x 35 z betonu B— 20 zbrojonq podtuzne ciqgte 4 9 12 (A —1II)
ze strzemionami D6 (A—-0) co30cm

POZ. 5.3 STOPY FUNDAMENTOWE POD FILARKI WEWNETRZNE. .
- obciqzenie stopq i naziomem 0,5%0,50*21.00*%1.2 = 6,30 kN

- obciqzenie stupem murowanym 0,25*%0,25*2,.80*%19,0%1,20 = 4,00 kN

- obciqgzenie z dachu = 28,35+ 1590 = 44,25 kN

54,55 kN

Wymiary stopy A = B= 55:1,80 = 55,0 cm przyjeto stope 55 x 55 x 35 cm

Opracowal : mgr inz. Zbigniew Wojtal
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